253

Ukazky aktivit smerujtcich k napitianiu Koncepcie prirodovedného kurikula pre ZS 2020

Aktivita

HORNINOVY CYKLUS

a jej umiestnenie v realizacii didaktickej sekvencie

Klacova téza (5.)

ZloZenie Zeme a jej atmosféry a procesy prebiehajice v nich tvaruju povrch Zeme a vytvaraju klimu.

Nosna myslienka (5.3)

Pod vrstvou pddy sa nachadza pevny material - hornina. Horniny si zmesou anorganickych latok.
V zavislosti od vzniku a chemického zlozenia existuje vel’ké mnozstvo typov hornin. Mineraly su
nezivé prirodniny, ktoré maju rovnorodé latkové zlozenie, a majui rovnaké fyzikalne aj chemické
vlastnosti vo vSetkych svojich Castiach. Horniny aj mineraly st vyuzivané ¢lovekom a mnohé su
ekonomicky a technologicky vel'mi vyznamné.

Didakticka sekvencia

B W

v

7.
8.
9.
10.

Pojmové vymedzenie problematiky mineralov a hornin.

Chemickeé latky, vyskyt Cistych prvkov v Zemskej kore, mineraly

Fyzikalne a chemické vlastnosti vrstiev zemskej kory.

Empirické stidium zloZenia a vlastnosti hornin a ich nasledna Klasifikacia podl'a p6vodu, mi-
neralneho zloZenia a Struktury.

Podmienky vzniku horniny

Horninovy cyklus (Horniny vznikaju a zanikaju v zdvislosti od endogénnych a exogénnych pro-
cesov).

Magmatizmus - horniny a mineraly spaté s magmatickymi procesmi.

Sedimentacia - horniny a mineraly spaté s usadzovanim a vyparovanim.

Premena hornin - horniny a mineraly spdté s metamorfickymi procesmi.

Vyuzivanie mineralov a hornin clovekom.

Dalej prezentovana aktivita vo forme pracovného listu pre Ziakov a metodickych poznamok pre ucite-
I'a je realizaciou prvého a piateho kroku nevyhnutnej didaktickej sekvencie. Jej cielom je pochopit zmeny
hornin v ¢ase a uvedomit’ si zavislost’ Struktiry a textiry v zavislosti od fyzikalnych sil pésobiacich na

horninu.

Aktivita obsahuje viacero pojmov, ktoré su pre Ziakov cudzie, v beZnom Zivote ich pouZivaju vzacne.
Preto je sucastou aktivity tvorba slovnicka, v ktorom si ujasnia vyznam pouzivanych pojmov. Realizova-
nymi ¢innostami sa posiliiuju viaceré sposobilosti vedeckej prace, zrucnosti suvisiace so Specifickymi
¢innostami ako kontrolované rozdruzovanie, ohrievanie, tlak.

Aktivita vyuziva prirodzend schopnost Ziakov experimentovat, objavovat nové veci a objavené do-
kumentovat najmodernejSimi prostriedkami. Aktivita vyuZiva predchadzajice vedomosti o vlastnostiach
latok, empiricky dokumentuje zakladné pojmy a je vyraznou motivaciou pre realizaciu d'alSich aktivit.
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HORNINOVY CYKLUS
(pracovny list Ziaka)

Priprava

Procesy prebiehajiice pod aj na zemskom povrchu st casto neregistrovatelné v redlnom case a tazko pred-
stavitel'né. S horninami sa stretdvame vsade okolo nds a z ich struktiry a textiiry méZeme vycitat ich ,cestu”.
Nasim cielom je uvedomit’ si, ako méZeme v redlnom case prestavit' kolobeh ,Zivota“ hornin, ktory nazyvame
horninovy cyklus.

Problém

Podl'a spdsobu vzniku (geneticky) pozname horniny vyvreté (magmatické), usadené (sedimentarne) a
premenené. Kazda z hornin ma typicku charakteristiku. Zisti, ako jednotlivé charakteristiky vznikaji. Na
zaklade pouzitia analdégie s premenou hoblin z farebnych voskoviek p6sobenim tepla, tlaku a ¢asu simuluj
vznik sedimentarnej a premenenej horniny. Zmenu znaku zapi$ do Tabulky ¢. 1. Urci charakteristicky
znak pre horninu A, B, C. Vyber si znak, ktorého zmenu bude$ pozorovat. Namiesto horniny pouZi hobliny
z voskovych farbic¢iek a zapis, ako sa zmenil znak vplyvom teploty, tlaku a ¢asu. Odhadni, ktora z pritom-
nych vzoriek hornin vznikla pri vysokej teplote, a ktora pri vysSom tlaku. Svoj predpoklad zapis do Tabul'-
ky ¢. 3.

Tabulka¢. 1

T1 T1 T2 T2

znak P1 P2 ¢a &b ¢a &b

Pomocky

3 rozne typy horniny, farebné voskovky, strihadlo, Zehlicka s nastavitel'nou teplotou (teplomer), vykresy
A4, (Petriho misky), potravinova félia alebo odstrihnuta fdlia z euroobalu, zavazie 0,1 kg, 2 kg

Postup

1. Vytvorte pracovné skupiny po 2 - 4 Ziakoch. Na st6l pripravte Zehlicku, ktord bude upevnena Zehlia-
cou doskou smerom nahor.

2. 'V skupine si pripravte na papier A4 horniny a nazvite ich hornina A, hornina B, hornina C. Pozorujte
horniny na vykrese, zaznacte hlavné znaky (textiru), ktoré na nich vidite. Na papier si zapiste pred-
poklad, ¢i je hornina vyvretd, usadena, alebo premenena. Pokuste sa jednym - dvoma slovami vyjadrit
znak, ktory najlepsie vystihuje charakteristiku horniny a zaznacte ich do Tabul'ky ¢. 1.

3. Pripravte si 6 vykresov velkosti A5 a oznaéte ich kategériami z hlavi¢iek stipcov Tabul'ky &. 1. Uréte si
Cas a a ¢as b (napriklad 1 min a 5 minut); urcte si teplotu, ktord bude automaticky udrziavat' Zehlicka
(napriklad Teplota T1 bude silon; Teplota T2 bavlna).

4. Na oznacené vykresy formatu A5 nastrihajte priblizne rovnako velké kopky hoblin voskoviek roz-
nych farieb, zarovnajte ich na pribliZzne rovnaku hrubku a plochu. M6zZete si pomdct vopred nakresle-
nym kruhom.

5. Na prvy vykres (oznaceny Tlak 1) na kdpku hoblin voskoviek zakrytych potravinarskou féliou (alebo
odstrihnutou féliou z euroobalu) poloZte zavaZie 0,1 kg. Ako sa zmenila charakteristika znaku? Vysle-
dok zapi$ do Tabulky €. 1. Rovnako pokracuj s hoblinami na vykrese oznacenom Tlak 2.

6. Vykres (oznaceny Teplota 1 Cas a) poloZte na Zehlitku tak, aby cela kopka hoblin bola v v styku
s plochou Zehlicky. Stopujte ¢as, po uplynuti T1 odoberte papier s hoblinami zo Zehlicky. Ako sa zme-
nila charakteristika znaku? Vysledok zapis do Tabulky ¢. 1
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7. Takto pokracujte s kazdym vykresom s voskovkami. Postupne vypliite celt tabul'ku

8. Rovnakému testu (tlak aj teplota) podrobte vSetky horniny. Vysledky zapiste do Tabulky ¢. 2

Tabulka é. 2

Hornina

P1

P2

T2
Cb

Tabul'ka ¢. 3

Podl'a vami sledovanych znakov napiste, ¢i sa predpoklad potvrdil. NapiSte, ktora z hornin nesie znaky
najvyssieho vplyvu tepla ako ste ich videli na zmenach voskovych hoblin.

hornina znak predpoklad ano/nie
1 Vyvreté (magmatické)

2 Usadena (sedimentarna)

3 Premenend (metamorfovana)

Zhrnutie

1. Ako sa zmenil tvar hoblin pocas pdsobenia tlaku?

2. Ako sa zmenila kopka hoblin pocas pdsobenia tlaku? Reagovali voskovky roznej farby rovnako?

3. Jednotlivé vysledky vykonaného pozorovania medzi sebou porovnaj. Je vysledok pésobenia rozneho

tlaku rovnaky? K akému typu horniny by si ich prirovnal?

4. Ako sa zmenil tvar hobliny a kopky hoblin poc¢as pésobenia tepla?

5. Jednotlivé vysledky vykonaného pozorovania medzi sebou porovnaj. Je vysledok pdsobenia konstant-

ného tepla pocas rézneho ¢asu rovnaky?

6. Ako sa zmenili horniny pocas testu? Cim si vysvetl'ujete rozdiel v zmene voskoviek a hornin?

7. Diskutuj so spoluziakmi v skupine, ktoré z uvedenych faktorov (teplo, tlak a ¢as) pdsobi intenzivnejsie
na zmenu horniny. Aké problémy sa vyskytli pri spracovani cvi€enia a ako by ste ich v buddcnosti rie-

sili, popripade ako by ste vylepsili jednotlivé postupy.
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Metodické poznamky k realizacii ziackej aktivity
HORNINOVY CYKLUS

Kontext

V sticasnosti je jednou z mimoriadne diskutovanych tém sledovanie a hodnotenie klimatickych zmien
a ich vplyv na vsetky oblasti Zivota ¢loveka. Coraz extrémnej$ie klimatické vykyvy mnohokrat priamo
ohrozuju a maju vplyv na kvalitu Zivota obyvatel'stva. V nemalej miere ohrozuji majetok obyvatelov
v oblastiach pravidelne postihovanych zaplavami, ¢i naopak, nedostatkom zrazok. Je dolezité, aby l'udia
poznali zakladné prirodné procesy, ktoré su za tieto zmeny zodpovedné., aby si uvedomili, ktoré faktory
ich ovplyviiuju. Zaroven je délezité vediet, ktoré nastroje sliZia na ich deSifrovanie. Poznanie hornin, ich
genézy a vplyvu faktorov méze vyrazne ovplyvnit nasledky prirodnych katastrof ako su zosuvy, zaplavy, i
zemetrasenia. Nedokonalé az mylné vnimanie geologickych javov predstavuje precenovanie vonkajsich
a podcenovanie vnutornych formujucich sil. Precefiovany je tieZ vplyv ¢loveka na neZivi prirodu. Mylné
predstavy sa dotykajt aj takych geologickych pojmov ako horninovy cyklus, zvetravanie a erézia. Ziaci
maju tendenciu vnimat geologické procesy v ¢asovych ramcoch jedného l'udského Zivota. Proces vzniku
hornin je pre ziakov tazsie pochopitel'ny ako ich premena v procese zvetravania a erdzie. Procesy vzniku
hornin nie st sticastou kazdodennych skiisenosti deti kedZe s vynimkou procesu tuhnutia lavy trvaju dlhé
Casové obdobia. Otazka Casu nesuvisi iba s problémom zaradenia udalosti formujtcich nasu Zem do ¢aso-
vej osi, ale predovsetkym s uchopenim samotnej dizky ich trvania. Dominuje v$ak predstava, Ze skiimané

javy trvaju kratsi cas, ako je to v skutoc€nosti, a to aj napriek tomu, Ze opytani tvrdia, Ze mnohé procesy
trvajua ,,dlho“. Opis samotnych fenoménov je pre Ziaka jednoduchsi ako identifikacia dlzky ich trvania.

Aktivita poukazuje na to, Ze aj ked’ tlak, teplota a ¢as vyrazne pdsobia na zmenu latok, ich pésobenie
na horninu je ¢asto mimo nase pozorovacie schopnosti.

Ciele

- Ziak ma zistit, ma horniny sa menia p6sobenim tepla, tlaku a casu.

- Ziak ma vysvetlit, pre¢o sa horniny nezmenili po¢as experimentu.

- Ziak ma zrealizovat' kvantifikované pozorovanie a na zaklade pozorovanych javov vie uréit zmenu
znaku.

- Ziak je schopny vysvetlit, Ze rozny material sa zmeni pri pdsobeni rovnakého faktora za rozdielny
Cas.

Prerekvizity

Ziakom je znadmy obsah pojmov hornina, mineral, horninovy cyklus, Ziaci vedia uviest’ konkrétne pri-
klady. V danej aktivite sa pojmy upeviiujd, konkretizuji a nasledne sa aplikuji do praktickej podoby.
Miskoncepcie

- Geologické procesy sa deju v casovych ramcoch jedného I'udského Zivota.

- Horninovy cyklus trva tisicky az miliény rokov.

- VSetky usadené horniny sud vrstvovité.

- Vonkajsie sily vplyvaju vyraznejsie na vznik a premenu hornin ako sily vnitorné.
- Clovek ma velky vplyv na neZivi prirodu.

Potrebny cas prace

2 vyucovacie hodiny (90 mintt)

Organizacia triedy

2 - 4-Clenné skupiny
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Material a pomocky

pracovné listy pre ziakov, 3 rézne typy horniny, farebné voskovky, strihadlo, Zehlicka s nastavitel'nou
teplotou (teplomer), vykresy A4, (alebo sklenené Petriho misky), potravinova félia alebo odstrihnuta félia
z euroobalu, zavazie 0,1 kg, 2 kg

Upozornenie na kritické miesta realizacie a bezpecnostné rizika

- Je dolezité pouzit Zehlicku s nastavitel'nou teplotou.

- Je potrebné dodrziavat pravidla bezpecnosti pri praci

- Ziakov je doleZité upozornit, aby nechytali rukami zehli¢ku

- Je vhodné pouzit rozne typy voskovych farbiciek (od réznych vyrobcov), aby boli viditel'né roz-
diely v topeni (podl'a materidlov pouzitych vyrobcom).

- Vyber hornin ma byt taky, aby bolo jednoduché urcit znak, napriklad: pieskovec, rula, migmatit,
zlepenec.

PRIEBEH REALIZACIE A METODICKE POZNAMKY

Uvodna informacia

Procesy prebiehajiice pod aj na zemskom povrchu st asto neregistrovatelné v redlnom case a tazko
predstavitelné. S horninami sa stretdvame vSade okolo nds a z ich Struktiry a textiry méZeme vyci-
tat'ich ,cestu”. Nasim cielom je uvedomit’ si, ako méZeme v redlnom Case prestavit kolobeh ,Zivota“
hornin, ktory nazyvame horninovy cyklus.
Dany text je sucast'ou pracovného listu pod nadpisom ,priprava“. Je potrebné upriamit pozornost Zia-
kov na pojmy hornina, mineral, horninovy cyklus a pripomenut im obsah danych pojmov. Ak sa Zziaci
s danymi pojmami eSte nestretli, je potrebné ich v kratkosti priblizit.

Postup aktivity a metodické poznamky

Cinnost Metodické poznamky

Ziaci na zaciatku hodiny &itajii pracovny list, ¢ast’
Priprava, ktora im ma pripomenut, Ze existuju roz-
ne typy hornin a horniny sa vplyvom réznych fak-
torov menia. Cielom je, aby sa zamysleli ¢i vSetky
typy hornin vznikli rovnako.

Ucitel vedie so ziakmi kratku diskusiu, aby zistil ich
prekoncepty a miskoncepcie (vid vyssie) a mohol
nasledne s nimi pracovat. MéZe im ukazat vzorky
geneticky roznych typov hornin.

Nasledne Ziaci ,Citaju problém* a ich dlohou je od-
hadnut, akym spésobom vznikla ktord z pritom-
nych vzoriek hornin a aké typické znaky nesie. Sle-
dovany znak zapi$u do Tabulky & 1 do stipca
»Znak".

Ziaci pre¢itaji zoznam pomdcok, ktoré budi potre-
bovat k danej aktivite.
Ucitel rozda pomocky.

V prvom kroku Ziaci pripravujd zariadenie na tave-
nie. Rozdelia sa do skupin.

Ziaci pravdepodobne majti skiisenosti s réznymi
typmi hornin a vedia, Ze niektoré vznikli usadenim,
iné utuhli v r6znych vrstvach zemskej kory.

Ucitel méZe dané zariadenie (Zehlicku) pripravit
vopred.

Je vhodné upozornit Ziakov, aby boli opatrni pri
pokladani papiera na Zehlicku a aby pristupovali po
skupinach. Je vhodné, ak ma Zehli¢ku (viacero Zeh-
liciek) pod dozorom ucitel.
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Ziaci moZu teplomerom testovat’ stabilitu teploty
tepelného zdroja (Zehlicky) pri réznom stupni na-
stavenia.

Ziaci si pripravia horniny a pozoruji, menuji znaky
viditelné na hornine (moézu si pomoct ucebnicou).
Znaky zaznacia do 1 stipca Tabul’ky &. 1.

Na papier s horninami zapiSu pri kazdej hornine
predpoklad o jej vzniku (vyvretd, premenend, usa-
dena)

Dalej si ziaci pripravia 6 vykresov velkosti AS.
oznacia ich prisluSnymi nazvami (podla nazvov
stipcov Tabul’ky &. 1).

Ziaci sa dohodnti na hodnotach premennych teploty
a ¢asu (T1, T2 a Ca a Cb.). Hodnota tlaku (P1, P2) je
dany podl'a hodnoty vybratych zavazi.

Na kazdy oznaceny papier Ziaci nastruhaja pribliz-
ne rovnako velké kdpky hoblin voskoviek roznych
farieb, zarovnaju ich na priblizne rovnakud hribku a
plochu. MézZu si pomdct vopred nakreslenym kru-
hom

Na prvy vykres (oznaceny Tlak 1) polozia ziaci
potravinarsku féliu (alebo odstrihnutu féliu z euro-
obalu) na kdpku hoblin voskoviek.

Na zakryté hobliny poloZia zavaZie ¢. 1 (0,1 kg).
Ziaci budd skdmat, ako sa zmenila charakteristika
znaku (tvar hobliniek, vel’kost medzier medzi hob-
linkami)

Vysledok pozorovania ziaci zapiSu do Tabulky ¢. 1.
Rovnako budud pokracovat s hoblinami na vykrese
oznacenom Tlak 2.

Vykres (oznaceny Teplota 1 Cas a) poloZte na Zeh-
licku tak, aby cela kopka hoblin bola v styku s plo-
chou Zehlicky. Stopujte cas, po uplynuti T1 odober-
te papier s hoblinami zo Zehlicky. Ako sa zmenila
charakteristika znaku? Vysledok zapiS do Tabulky
¢.1

Uc¢itel vedie diskusiu, Ako sa meni konzistencia
vplyvom tepla? Ak pdsobi dlhsi ¢as rovnaké teplo
meni sa konzistencia d’alej, alebo nie?

Ziaci po ukonceni testov svoskovymi farbi¢kami
podrobia rovnakému testu (tlak aj teplota) vSetky
horniny. Vysledky zapiSu do Tabulky ¢. 2

Ucitel vedie diskusiu o posobeni tlaku a teploty na
rozne materidly apoukdze na relativne vysoku
stabilitu mineralov obsiahnutych v horninach. Pyta
sa Ziakov, ¢i vedia uviest priklady na vel'mi kratko
trvajlice geologické javy.

Ucitel pomaha pri menovani znakov a usmeriiuje
ziakov, ktory znak je vhodné pouzit na sledovanie
(tvar zrna, vel'kost' zrna, usmernenie zfn)

Ucitel usmerni Ziakov tak, aby teplotny rozdiel bol
bezpecny, avsak dostato¢ne vyrazny, aby ho umoz-
noval typ pouzitej zehlicky (napriklad Teplota T1
bude silon; Teplota T2 bavlna). Cas je potrebné
zvolit podobnym spdésobom, aby neprimerane ne-
predlzoval ¢as pokusu (napriklad 1 mintuta a 5 mi-
nut).

Ucitel’ mo6ze usmernit’ Ziakov a kontrolovat’ hriubku
a plochu nastriahanych hoblin.

Ucitel dohliada na bezpecnost adodrziavanie
podmienok pri praci.

Ucitel' upriami pozornost ziakov na vSimanie aj
drobnych zmien (mo6Ze pouZit lupu) - zmena vel-
kosti medzier medzi hoblinami, stlacenie hoblin,
polamanie hoblin.

Ucitel' upriami pozornost ziakov na vSimanie aj
drobnych zmien (mo6Ze pouzit lupu) - zmena tvaru
hoblin, teCenie, zmieSavanie farieb... bublanie a po
odobrati od tepelného zdroja tuhnutie.

Ziaci majt vyplnené tabulky a vypracovavaju zave-
recné ulohy. Ucitel upriamuje pozornost na prikla-
dy rozneho trvania javov v prirode.
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Po realizacii vSetkych postupov nasleduje zhrnutie,
kde si zZiaci upeviiuju svoje vedomosti a vyuZzivaja
svoje pozorovania na vytvorenie odpovedi.

Upriamenie pozornosti na tuhnutie lavy (rychly
proces) a krystalizaciu minerdlov v nej v zavislosti
od rychlosti tuhnutia (ukazky rézne rychlo utuhnu-
tej lavy na obrazkoch, alebo ak maju, tak vzoriek
hornin).

Zhrnutie budovanych prirodovednych predstav a pojmov

Ulohou Ziakov je poc¢as predmetnej aktivity zistovat, overovat' a identifikovat pévod vzniku znakov
na horninach. Kazda z hornin ma typicka charakteristiku podl'a spdsobu jej vzniku (geneticky). Pozname
horniny vyvreté (magmatické), usadené (sedimentarne) a premenené. Na zdklade pouzitia analédgie
s premenou hoblin z farebnych voskovych farbic¢iek pdsobenim tepla, tlaku a ¢asu maja Ziaci simulovat
vznik sedimentarnej a premenenej horniny. Na zdklade zmien pozorovanych znakov maju Ziaci odhalit
geneticky typ horniny. Ziaci pochopia vplyv ¢asovej zlozky na zmeny, uvedomia si rozdiel v diZke trvania

jednotlivych javov.

Posiliiovanie relevantnych sposobilosti vedeckej prace

Ziaci v danej aktivite rozvijaji sposobilost pozorovat, porovnat, a hodnotit.




