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POZNAVANIE HORNIN A MINERALOV
(pracovny list Ziaka)

Priprava

Horniny tvoria najvrchnejsiu cast Zeme, zemsku kéru, ale aj najvrchnejsiu cast’ zemského pldsta, pricom obe
tieto vrstvy vytvdrajt litosféru (kamennti vrstvu).

Horniny vo svojej stavbe zachovavaji znamky procesov, ktoré ich formovali, a tym umoznuji skamat
geologickd minulost' Zeme, ale aj inych planét. Su to r6znorodé anorganické prirodniny zloZené z jedného
alebo viacerych mineralov.

Mineraly su prirodne sa vyskytujice anorganické pevné latky s rovnorodym chemickym zloZenim a krys-
talickou Strukturou. I ked’ pozname tisice mineralov, ktoré sa vyskytuju na Zemi, iba asi 10 z nich tvorf
prevaznu Cast zemskej kory: plagioklas (zivec), kremen, ortoklas (Zivec), amfibol, pyroxén, olivin, kalcit,
biotit, granat a ilové mineraly.

V beznom zZivote sa stretdvame s roznymi horninami a mineralmi. Nasim ciel'om bude zistovat, ktoré zo
vzoriek st minerdlmi alebo horninami, akymi vlastnostami sa vyznacujd a ako ich mozno ¢o najjasnejsie
a najstrucnejsie opisat.

Problém

Mineraly su prirodne sa vyskytujice anorganické pevné latky s rovnorodym chemickym zlozenim a krys-
talickou $truktdrou, horniny sa skladaji z mineralov, alebo z Casti tvorenych tlomkami hornin. Pomocou
znakov, ktoré na vzorkach objavis, urci, ktoré zo vzoriek si mineraly a ktoré horniny. Svoje pozorovania
zapi$ do Tabul'ky ¢. 1. Pozoruj objekty, skimaj, aké znaky ich najlepSie charakterizuji. Zo znakov vyber a
navrhni kritéria na rozliSenie vzoriek medzi sebou. Do Tabul'ky ¢. 2 nakresli detail objektu s dérazom na
vybrané znaky.

Tabulka¢. 1

Kritérium Objekt Objekt Objekt Objekt Objekt

Pomocky

5 vzoriek mineralov a (alebo) hornin, preparacna ihla (Spendlik), 5-centova minca, optické lupy, zriedena
kyselina chlorovodikova (3 %), porcelanova dlazdica, podlozné sklicko, pripadne kahan, papier formatu
A4, ceruzka, farbicky, papierové utierky

Postup A

1. Priprav si vzorky hornin a mineralov (objekty) na biely papier formatu A4. Oznac si ich vlastnym ké-
dom, kéd zapis do hlavi¢ky stipca v Tabul'ke & 1. rovnako aj do Tabulky ¢&. 2.

2. Vo vete: Minerdly sud prirodne sa vyskytujlice anorganické pevné latky s rovnorodym chemickym zlo-
7enim a krystalickou $truktirou vyzna¢ znaky (Kkritéria), ktoré musi objekt spiiiat, aby si ho mohol za-
radit’ medzi mineraly.

3. Kritéria zapis do Tabulky ¢. 2.



https://sk.wikipedia.org/wiki/Zem
https://sk.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%A1_k%C3%B4ra
https://sk.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%BD_pl%C3%A1%C5%A1%C5%A5
https://sk.wikipedia.org/wiki/Litosf%C3%A9ra
https://sk.wikipedia.org/wiki/Plan%C3%A9ta
https://sk.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%ADrodnina
https://sk.wikipedia.org/wiki/Miner%C3%A1l
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4. Do prislusného okienka vpi$ ano, ak objekt spiiia menované kritérium. Objekty, ktoré spiiiaju viet-
kych 5 kritérif, m6Zeme nazyvat' mineralmi.

5. Zvyrazni objekty, ktoré podl'a kritérii zodpovedaju definicii mineralu.

Postup B

1. Opat pozoruj objekty. Na papier napis najviditelnejSie charakteristiky (znaky), alebo tie znaky, kto-
rych hodnota sa vyrazne 1ii u v§etkych vzoriek.

2. Zistuj, ako sa liSia pozorované objekty medzi sebou. S pouzitim pomocok zisti, ako sa liSia objekty
medzi sebou.

3. Navrhni znaky, ktoré najlep$ie charakterizujii objekt. Znaky zapi$ do prvého stipca Tabul’ky ¢ 2 aich
hodnoty zapis ku kazdému objektu do Tabulky ¢. 2.

4. Do Tabulky ¢. 2 nakresli detail objektu s dérazom na vybrané znaky. Pokus sa zachytit farebnost

a Struktdru objektov farbickami tak, aby boli viditeI'né znaky a ich hodnoty tak, ako su vpisané do ta-
bul'ky.

Tabul'ka ¢. 2

Znak Objekt Objekt Objekt Objekt Objekt

NaKkres Nakres NaKkres NaKkres Nakres
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Zhrnutie

1. Ktoré zo sledovanych objektov m6Zeme nazvat mineralmi?

2. Porovnaj navzajom mineral a horninu.

3. Zdovodni preco a aké znaky si vybral pre charakteristiku objektov?

4. Ktory z objektov ma najvyssiu tvrdost ?

5. Ktory z objektov ma vryp inej farby ako farbu celku?

6. Nachadza sa medzi objektami nejaky, ktory je zloZeny z kiskov inej horniny?

7. Ktoré z objektov st horniny? Svoje tvrdenie zdovodni

8. Diskutuj so spoluziakmi v skupine, ktoré znaky najlepSie charakterizuju Studované objekty. Ktoré
znaky sa objavili vo vSetkych pracovnych skupinach? Aké problémy sa vyskytli pri rieSeni tloh?
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Metodické poznamky k realizacii ziackej aktivity
POZNAVANIE HORNIN A MINERALOV

Kontext

Geologické miskoncepcie u ziakov m6zu mat rozne formy a zdroje, vznikaju z obmedzenej skisenosti
a zo sémantického rozdielu v terminoch pouzivanych vo vede a v bezZznom diskurze laikov, zo zamerania sa
na nepodstatné vlastnosti vzoriek (hornin, mineralov, skamenelin) z pohl'adu ich klasifikacie, z nedostup-
nosti pozorovania a uvedomenia si jestvovania cyklu hornin a z nedostato¢ného pochopenia dimenzie
geologického Casu.

Mineraly su prirodne sa vyskytujiuce anorganické, za normalnych podmienok pevné latky s rovnoro-
dym chemickym zloZenim a krystalickou Struktirou. Horniny sa skladaji z mineralov, alebo z Casti tvore-
nych tlomkami inych hornin.

Rozdiel v pouzivani pojmov v geologickych vedach a v beznej reci sa prejavuje napriklad pri termi-
noch hornina, kamer, nerast a mineral. Za kameii obycajne Ziaci povazuju konkrétny ulomok horniny, ¢ize
klast. V geoldgii terminom mineral (nerast) oznacujeme rovnorodu, za normalnych podmienok krystalicka
prirodninu, horninou rozumieme nerovnorodu anorganickd prirodninu. Mineral a krys$tal sa pouzivaju aj
v beZnej reci, s roznou konotaciou. Slovom mineral sa oznacujd aj rézne anorganické latky v podobe vyZi-
vovych doplnkov ¢i farieb a pojem krystal Ziakom evokuje skor nieco Cisté, dokonalé. Pre nedokonalé
krystaly preferuju zZiaci oznacenie skala, kamen alebo hornina. Problém dynamiky procesov sa odraza
v miskoncepciach o vzniku a vlastnostiach mineralov a hornin napriklad sa stretdvame s tvrdeniami, Ze
kazdy krystal, ktory rype sklo je diamant, horniny a mineraly su tazké, horniny a mineraly rastd, horniny
su stale na mieste, hrubozrnné horniny st ostré (hrubé), jemnozrnné s hladké a jemné. Zaujimavou mis-
koncepciou vo vztahu k Casu je nazor, Ze horniny, ktoré su ,drobivejsie”, st starSie ako pevnejsie horniny.
Ziaci ¢asto pri pozorovani vzoriek hornin a mineralov sustred'uji svoju pozornost na nepodstatné znaky
ako velkost a tvar klastu. Pravdepodobne ich k tomu vedie zastiipenie vyrazov kamienok, okruhliak, ka-
mer, balvan v slovnej zasobe.

Ciele

- Ziak ma identifikovat' mineral na zaklade znakov, ktoré ho odli$uji od inych prirodnin.

- Ziak vie pozorovat objekty a na zdklade pozorovania vybrat’ najcharakteristickejsie znaky.
- Ziak vie porovnat’ objekty na zaklade hodnoty charakteristickych znakov.

- Ziak vie vysvetlit, aky je rozdiel medzi horninou a mineralom.

Prerekvizity

Ziakom je zndmy obsah pojmov pevna latka, krystal, chemicky vzorec, vlastnosti, zmes latok. Vedia
uviest konkrétne priklady. V danej aktivite sa pojmy upevnujd, konkretizuji a nasledne sa aplikuju do
praktickej podoby.

Miskoncepcie

- Mineraly st rézne anorganické latky (napriklad vyzivové doplnky, hnojiva, farby).

- Pojem krystal ziakom evokuje nieco Cisté, dokonalé, pricom nedokonalé krystaly oznacuju ko ska-
la, kamen alebo hornina.

- Kazdy krystal, ktory rype sklo je diamant.

- Horniny a mineraly st tazké.

- Hrubozrnné horniny st ostré (hrubé) jemnozrnné horniny su hladké a jemné.

- Horniny, ktoré st ,drobivejsie”, st starsie ako pevnejsie horniny.

Potrebny cas prace

2 vyucovacie hodiny (90 minut)
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Organizacia triedy

2 - 4-Clenné skupiny

Material a pomdcky

5 vzoriek mineralov a (alebo) hornin, preparac¢na ihla (Spendlik), 5 centova minca, optické lupy, zriedena
kyselina chlorovodikova (3 %), porcelanova dlazdica, podlozné sklicko, pripadne kahan, papier formatu

A4, ceruzka, farbicky, papierové utierky

Upozornenie na kritické miesta realizacie a bezpecnostné rizika

- Je dodlezité vybrat vzorky mineralov a hornin, ktoré maja 'ahko identifikovatel'né znaky.
- Je potrebné dbat na bezpecnost pri praci, horniny €asto zvadzaji k nevhodnému pouzitiu.
- Je potrebné dodrzat zasady bezpecnej prace s chemikaliami pri testovani pritomnosti kalcitu

v horninach.

PRIEBEH REALIZACIE A METODICKE POZNAMKY

Uvodna informacia

Pod vrstvou pddy sa nachddza pevny materidl - hornina. Horniny st zmesou anorganickych ldtok.
V zavislosti od vzniku a chemického zloZenia existuje vel’ké mnoZstvo typov hornin. Minerdly su neZi-
vé prirodniny, ktoré maju rovnorodé ldtkové zloZenie, a majii rovnaké fyzikdlne aj chemické vlast-
nosti vo vsetkych svojich ¢astiach. Horniny aj minerdly su vyuZivané clovekom a mnohé siu ekono-

micky a technologicky vel'mi vyznamné.

Dany text je sucastou pracovného listu pod nadpisom ,priprava“. Je potrebné upriamit’ pozornost Zia-
kov na pojmy mineral a horniny a nasledne im pripomenut obsah danych pojmov. Ak sa Ziaci s danymi
pojmami eSte nestretli, je potrebné ich v kratkosti priblizit.

Postup aktivity a metodické poznamky

Cinnost

Metodické poznamky

Ziaci na zatiatku hodiny &itajii pracovny list, ¢ast
Priprava. Text im ma pripomenut, Ze existuju che-
mické zliceniny, mineraly ahorniny, ktoré maju
rozne fyzikalne a chemické vlastnosti. Cielom je,
aby sa zamysleli, ¢i vedia pomenovat rozdiel medzi
chemickou zliceninou, mineralom a horninou.

Ucitel vedie so ziakmi kratku diskusiu, aby zistil ich
prekoncepty a miskoncepcie (vid' vyssie) a mohol
nasledne s nimi pracovat.

Nasledne ziaci ,Citaja problém“ a ich dlohou je od-
hadnut, ktory z pritomnych objektov (vzoriek hor-
nin a mineralov) je mineral a ktoré hornina.

Ziaci pre¢itaju zoznam pomocok, ktoré budu potre-
bovat k danej aktivite.
Ucitel rozda pomocky.

V prvom kroku Ziaci postavia kazdu vzorku na biely
papier a pridelia jej kédd. K6d zapiSu do hlavic¢iek
stipcov oboch tabuliek.

Ucitel' pripravi vzorky hornin pre kazdd skupinu.
Vzorky nemusia byt v kaZdej skupine totozné. Mali
by byt dostatocne velké a maju viditel'ne obsaho-
vat znaky, na ktoré chceme upriamit pozornost
ziakov. Mali by byt vybraté tak, aby v kazdej z pra-
covnych skupin boli zastipené horniny aj mineraly.
Odporucame vybrat z nasledujtcich: kremer, kalcit,
sira, sluda, pyrit, mastenec, sadrovec, sadrovec, Zivec,
rumelka, hematit, uhlie, grafit, struska, bazalt, ryolit,
Zula, migmatit, rula, pegmatit, vdpenec, pieskovec,
zlepenec.
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Ziaci vo vete: Minerdly st prirodne sa vyskytujiice
anorganické pevné ldtky srovnorodym chemickym
zloZenim a krystalickou Struktirou vyznacia slova,
ktoré zodpovedajui znakom (kritéridam), ktoré musi
objekt spiiiat, aby ho mohol zaradit medzi minera-

ly.

Najdené kritéria zapiSu do Tabulky ¢. 2.

Ziaci testuju vzorky podla kritérii, do prislusného
okienka Tabulky ¢ 1 vpi$u ano, ak objekt spiiia
menované kritérium. Objekty, ktoré spifiaji viet-
kych 5 kritérii oznacia ako mineral.

Ziaci maji opat’ pozorovat’ objekty. Na papier napi-
Su najviditelnejSie charakteristiky (znaky), alebo
tie znaky, ktorych hodnota sa vyrazne lisi u vset-
kych vzoriek.

S pouzitim pomdcok moézZu Ziaci zistovat, ako sa
lisia objekty medzi sebou.

Ziaci zapi$u navrhnuté znaky, ktoré najlepsie cha-
rakterizujii objekt do prvého stipca Tabulky ¢&. 2
arozhodnu o ich hodnote. Hodnoty zapisu ku kaz-
dému objektu do Tabulky ¢. 2.

Do Tabulky €. 2 nakreslia detail objektu s dérazom
na vybrané znaky. Pokusia sa zachytit farebnost
a Struktdru objektov farbickami tak, aby boli vidi-
tel'né znaky aich hodnoty tak, ako st vpisané do
tabul’ky.

Minerdly su prirodne (1) sa vyskytujice anorga-
nické (2) pevné (3) ldtky s rovhorodym chemic-
kym zloZenim (4) a krystalickou Struktiirou (5).

Ucitel pomdha hladat vyrazy, vysvetl'uju si ich
vyznam. Ucitel uvddza priklady na jednotlivé znaky
- navadza otdzkami typu: (1) méze byt struska;
uhlie (2); ortut (3); I'ad ... mineral?

Ziaci vymenuju kritéria, pi$u ich na papier k pri-
slusnému objektu. Ucitel usmernuje Ziakov pri
vybere relevantnych Kkritérii. Upozorni na nepod-
statné vlastnosti ako velkost vzorky, tvar celej
vzorky (ak nejde o krystal)...

Na testovanie pritomnosti vapnika v objekte pouzi-
jeme zriedenu Kkyselinu chlorovodikova (3 %).
Kvapkadlom opatrne kvapneme na plochu rovno-
rodého objektu, alebo ak je objekt nerovnorody
kvapneme na rézne sucasti (klasty alebo zrna). Ak
prebehne chemicka reakcia:

CaCOs + 2 HCl - CaCl; + CO2 + H20,
uvol'ni sa plyn, ktory uvidime ako bublinky a bu-
deme pocut Sumenie. To znamena, Ze vzorka obsa-
huje vapenec (CaCO3).
Do tabul'ky zaznac¢ime priebeh reakcie - Sumi, alebo
nesumi.
MozZeme testovat tvrdost objektu - pokisime sa do
objektu rypat mincou, ihlou, sklom.

MoézZeme testovat farbu vrypu na porcelanove;j,
alebo keramickej dlazdicke, o ktort skimany objekt
otierame. Vyslednu farbu zazna¢ime do tabul’ky.
Mo6zZeme pouzit aj plamen a testovat ako mineral
sfarbi plamen - napriklad sira hori modrym plame-
nom (plazma), ktory je najlepSie viditel'ny za tmy.

sodik

med baryum

vapnik draslik
[N A

Ziaci majt skiisenosti s réznymi typmi mineralov
a hornin, po vypracovani pracovného listu by mali
ovladat zakladné charakteristiky hornin, kriticky
vybrat znaky, ktoré objekt najpresnejsie opisujd. Po
nakresleni objektu by mali ini Ziaci poznat, ktora
vzorka je nakreslena.
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Zhrnutie

Odpovede zavisia od toho, aké objekty zZiaci skima-
li.

1. vysledok je v kazdej skupine iny.

2. hornina sa sklada z mineralov alebo kuiskov hor-
niny.

©®NUAE W

Zhrnutie budovanych prirodovednych predstav a pojmov

Ulohou Ziakov je odli$it vzorky mineralov a hornin. Ujasnit si, ako identifikujeme mineral a ako hor-
ninu. Prostrednictvom praktickych aktivit (pozorovanie hornin a mineralov, ur¢ovanie znakov, testovanie
chemickych a fyzikalnych vlastnosti hornin a mineralov) si Ziaci uvedomia hlavné rozdiely a naucia sa
vyjadrovat’ jasnej$im sposobom pri vytvarani opisov objektov. Ziaci zistia, Ze mineral je rovnoroda latka,
ktora sa vyskytuje v prirode a za normalnych podmienok ma pevné skupenstvo. Uvedomia si, Ze za vlast-
nosti mineralov zodpoveda ich chemické zloZenie a $truktiira usporiadania atémov. Ziaci zistia, Ze vlast-
nosti hornin urcujd minerdaly, z ktorych st horniny zloZené a procesy, akymi hornina vznikla. Realizacia
vysSie uvedenej aktivity ma za ciel’ utvrdit si zakladné pojmy: mineral a hornina.

Posiliovanie relevantnych spdsobilosti vedeckej prace

Ziaci v danej aktivite rozvijaji spésobilost pozorovat, klasifikovat a merat. Prostrednictvom pozo-
rovania objektov (mineralov a hornin) a naslednej, u¢itel'om moderovanej diskusie sa naucia kriticky mys-
liet’ a pri diskusii vhodne argumentovat’ pri ,obhajobe“ zaradenia objektu. Ziaci v danom pripade usku-
tocnili vyber znakov, hodnotenie znakov a na zaklade vykonanych zisteni mohli objekty zaradit.




